D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikamjhnicznej (SST)sswymagania dotyee wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w z@ku z rozbudowa drogi gminnej nr 213028G w miejSCOWECI
Rokocin.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowega@teanego na drogach, w postaci:
- znakdéw zakazu i informacyjnych,
- stupkow do znakéw drogowych,
— oraz innych znakéw zgodnie z dokumendgmjojektovy

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladas si lica, tarczy z uchwytem morawvym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywgikmawedzig, na ktdrej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo oalaluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamrauhymi zapewniagcymi jakas¢ i trwalos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €% znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian
trescig, wykonamn technilg druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczopized korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zuviasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie olgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukej

i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poélvietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodtemswiatta umieszczonym na zewinz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak xytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodibemagazynowany przez okres giny
niz 3 miesjce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt 1.4.
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Ogolne wymagania dotygee robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprolatechniczy, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozposrizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaproba technicza wydary przez uprawnion jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawior, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami. W zgdzniku nr 1 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych wadunkechnicznych dla znakow i sygnatéw drogowychzora
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25], podano szczegétowe
informacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczgoakéw mog by¢ wykonywane z betonu
wykonywanego ,ha mokro”. Posadowienie fundament@lery wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowane] przez Ayniera. Powierzchnia zewtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad
w postaci tusek, ¢gknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowycbiade
rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury. Adane jest, aby rury byly dostarczane o
diugdiciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczainodchytlg dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1l m
diugdéci rury. Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych ppie-84023.07 [5], lub
inne normy. Rury powinny ldydostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkeywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grubig powtoki
cynkowej powinna wynoéi 60 um. Powierzchnia powtoki powinna byciggta i jednorodna pod wzgdem
ziarnistagci. Nie maze ona wykazywa widocznych wad jak rysy,efiniecia, pcherze lub odstawanie powtoki
od podiaa.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatow na wplywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, musavykazywa petrg odporndé na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwaore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie ok, uzgodniog z odbiorg, trwatasé
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znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosidla znakéw z foli typu 2 — 10 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gridbanin. 1,25 mm wg PN-
EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:208%2005(U) [13]. Tarcza tablicy o powierzchni > £ m
powinna by wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grddonin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [1Zhaki i tablice powinny spetntanastpujace
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymata¢ na obcazenie sih naporu wiatru kN i > 0,60 WL2
Wytrzymata¢ na obcazenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zgingje mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie sine stopié m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<0,57 TDTS5

<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -

stopier [ chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, E2
krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmo P3
by¢ przewiercone z
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klaxz TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®©T6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2Zhwilowe
odksztatcenie zgingfe, zaréwno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehditakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjieie
0 promieniu ggcia nie wekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wegic, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

- podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywdi
tarcz znaku w taki spos6b, aby wymagania podane waghlibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanier¢cdnie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowigkami
chemicznymi oraz powiak lakiernicaz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzelRI®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhaci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:
— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaaymi
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w zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- ltaczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdiu poziomej Ilub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaly przesunicia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, follblmaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, TG
i urzadzenia bezpiecsstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, pielapuszczone do stosowania na
drogach publicznych. Folia odblaskowa (odhigaj powrotnie) powinna spetdiawymagania okrdone w
aprobacie technicznej. Lico znaku powinn@ lykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wtdwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznylaipbszczegolnych typow folii,

do nanoszenia barw innychznbiala mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bameh,

dopuszcza si wycinanie ksztaltdéw z folii 2 typu pod warunkienabezpieczenia ich krawzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalo ponizej 10 lat do znakéw statych.

Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cdt? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z proceduzrawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetni& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. Wspdicdly odblasku R’ dla wszystkich koloréw
drukowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla
znakéw z folg typu 2, zgodnie z publikagjCIE No 39.2 [28]. W przypadkuswietlenia standardowym
iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéttme chromatyczrigi i wspotczynnik luminancji
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminanji i wspoétrzdnych chromatyczrimi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

L Wiasciwosci Jedn. Wymagania
p.
1 | Wspotczynnik odblasku R’ gk cd/nflx
oswietlenia 5, kat obserwacj typ 1 Typ 2
0,33) dla folii:
- biatej > 50 =180
- z0ttej =35 =120
- czerwonej =10 > 25
- zielonegj 27 > 21
- niebieskiej 22 = 14
- brazowej 20,6 > 8
- pomaraczowe;j 2 20 2 65
- Szarej =30 > 90
2 | Wspoitczynnik luminancjip i -
wspoétrzdne chromatyczniai typ 1 Typ 2
X, y *) dla folii:
- biatej B= 0,35 B=0,27
- z0ttej B= 0,27 =0,16
- czerwonej B= 0,05 3=0,03
- Zie|0nej B = 0,04 B = 0,03
- niebieskiej = 0,01 B>0,01
- brazowej 0,09=3=0,03 0,09>3 = 0,03
- pomaraczowej Bz 0,17 20,14
- szarej 0,1823=0,12 0,18>3=0,12
*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétredne punktéw naroych wyznaczajcych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zota typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zota typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieski X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstutiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bedéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie magjprawa wysipi¢. Sposéb paiczenia
folii z powierzchng tarczy znaku powinien unierowiaé jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane
drukiem sitowym powinny bywolne od smug i cieni. Kragdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczjpe
powinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanle damy z profilu ceowego. Powtoka
lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronieakn powinna b§ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzeniesrubg mikrometryczi dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1;25,5 mm
wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tay znaku o grubimi 60 pm wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4ppdane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s
nalezy powickszyt o 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej =5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni m?podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafepowickszy¢ o 15 mm i wykon& w toleranc;ji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

116



Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metasgtklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mudzy¢ réwne z doktadniwia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysowiapowierzchni znaku. Na
znakach w okresie gwarancji, nazlgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszczasi
do 2 usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa 0 szerokeci nie wickszej ngz 0,8 mm i calkowitej diugei nie wickszej ni 10
cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczacgsiie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wickszej nz 0,8 mm i
diugcici przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemig zarysowania te nie znieksztatcjesci znaku. Na znakach
w okresie gwarancji dopuszcza sbwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przstaajcej 6 mnd
kazde — w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzghgo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mnszkbdzenia folii nie mag
znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia znak must bgzzwiocznie
wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jegstapowanie jakichkolwiek rys, sgajcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowegdelkosci okreslonych
ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgwanie co najwsej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie seowystpowat. Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii
odblaskowej z tarez znaku, by po zgciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym
miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowjzujacy system oceny zgodrai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, dstustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapé&tchniczig moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie od@magcym jego widciwosciom uzytkowym
i przeznaczeniu, j@li producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklaraci zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgavijgcymi przepisami. Zgodnie z rozpgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 200426] oceny zgodr&i wyrobu z aprobattechniczia dokonuje
producent, stosa system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaecaialy soly elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezcgnie¢, naderwa,
rozwarstwi@ i wypuktych karbéw. fczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zahesci od ich wielkdgci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatdw odpornych na koeozj czasie nie krétszym:tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dbyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmony
podtazu. Prefabrykaty naly uktada na podkladach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem. Znaki powinny dyrzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
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— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikéw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport znakdéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécziak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarfgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniala mbwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wieit
zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcjprojektovg. Miejsce wykonywania prac naie
oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kigoyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymwowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera. Wykopy fundamentowe powinnydwykonane w takim okresie, aby po
ich zakaiczeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenicwy

5.3.2.Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddammcowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscoweci), wykonywane z betonu ,na mokro” najewykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartychdzb rozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami dgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegagcy do wykopu. Dno wykopu powinno &ywyréwnane z dokladricia £ 2 cm. Przy naruszonej
strukturze gruntu rodzimego, grunt ngleusun¢ i miejsce wypelni do spodu fundamentu betonem. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie
z zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg6towych warunkow technicznych dla znakéwgnsyoéw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na achg[25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drmegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢adbjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegks miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie imoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw ri dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
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5.5.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania¢sstosowania pokiy konstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyfkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoimiajacy jej
przesurgcie lub obrot. Materiat i spos6b wykonania g#enia tarczy znaku z konstruicysporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céatyes
uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktéeygsicpuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca
sie stosowanie elementéwariznych o konstrukcji unienitiwiajagcej lub znacznie utrudnigej ich roziczenie
przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza zsamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposé
wymagajcy bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegkzawierajca nas¢pujace

informacje:

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wisiwosci wyrobu,

c) miesjc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagvjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgoddoi i numer jednostki certyfikgpej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposoéb trwaly i wymy, czytelny z normalnej odledic
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyvicksza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadpyizsza od wymaganej trwaia znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzadania materiatéw do wykonania fundamentéw betych ,na
mokro”. Uwzgkdniajagc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budg@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw. Cestotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi

w tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez

producentéw
Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena
badania wynikéw
bada
1  Sprawdzenie©d 5do 10 badez | powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem. Do | Wyniki bada
powierzchni. Wybranych 10sowo e, sprawdzenia ghokasci wad uyé dostpnych ~ Powinny by
elementow W narzdzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
kazdej dostarczonej mikrometrow itp. wymaganiami
partii wyrobow punktu 2
2 Sprawdzenie [iczacej do 1000 Przeprowadzi uniwersalnymi przyrgdami
wymiaréw elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatagodanych w punkcie 2.
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6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektows (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokasi¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych
- el. (element), dla azyli,
— mb (metr bieacy), dla ogrodzenia segmentowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dayyiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy pfatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odp&mi powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuggoione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanipoodasici powtoki na dziatanie mgty
solnej

5.  PN-89/H-84023.07 Stal ol¢lenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i spmzone - Obliczenia statyczne
i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Slupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodnid@

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszomestal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
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12. PN-EN 10240:2001 Wewitnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wni@yvniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy plastyczéa powlekane

A1:2004/A1:2005(V) ogniowo w sposOb ggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U)  FEmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposob
ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tecizmie dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych.
Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Opravéyietleniowe

drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

10.2 Przepisy zwizane

25. Zahczniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogovgraz urgdzen bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.20,20z. 2181)

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadd02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaokucs for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and meaasnent (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku defimi
i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Statle odblaskowe znaki drogowe i galzenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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